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Determinacion de los efectos de Ia hioaumentacion en la produccion
y consumo de alimento en camarones e agua dulce

Resena

En base a estudios cualitativos realizados en Taiwén, los cuales demostraron un aumento de peso en la
produccién de langostino jumbo cultivados en estanques comerciales que fueron tratados con un producto de
bioaumentacidn, se emprendié un estudio cuantitativo para determinar estadisticamente la produccién mejorada,
si la hay, con Macrobrachium rosenbergii cultivados con el mismo producto de bioaumentacién. También se
monitored la alimentacién para determinar eficiencias en la conversién de biomasa.

El 21 de junio del 2001, dos estanques de 1/10 de acre se abastecieron
con 2,150 camarones de agua dulce con un peso promedio de 0.10
gramos. Cada estanque tenia un volumen estimado de 142,718 galones.
Los camarones recibieron una dieta de trucha de alta proteina en una
dosis de 5 libras durante los primeros diez (10) dias y luego se les
cambién a una dieta para camarones durante el resto del periodo de
crecimiento. El estanque #4 recibié un total de alimento de 244.15 Ib,
mientras que el estanque #5 recibié un total de alimento de 286.55
libras. Se agregé una formulacién bacteriana comercialmente disponible
solo al estanque #4 para tratar el agua y veri si podia funcionar como
una fuente alternativa de alimento para los camarones de agua dulce.
Se utilizé un total de 5 3/4 galones del cultivo bacteriano. (Esta fue la
dosis recomendada por el fabricante para inocular el volumen estimado
del estanque #4).

El estanque #5 se cosechd 125 dias después de abastecerse con camarones. La cosecha fue de 20 camarones
por libra. El peso total de la cosecha del estanque de 10' acre fue 101.07 |b (1010.7 Ib por acre). La tasa de
supervivencia fue de 94%. El estanque #4 se cosechd 126 dias después de abastecerse con camarones. La
cosecha del estanque #4 fue de 16 camarones por libra. La cosecha total del estanque #4 fue de 118.14 |b (1.4
lb por acre). La tasa de supervivencia fue de 91.5%. El estanque #4 que recibié la formulacién bacteriana tuvo
una tasa de supervivencia 2.5% menos que la del estanque #5, pero produjo 17.07 libras (170.7 Ib por acre)
mds que el estanque #5 y con 42.4 |b (424 |b por acre) menos de alimento. La conversién de alimento de los
camarones en el estanque #4 fue de 2.06 a 1 y la del estanque #5 fue de 2.8 a 1.

Los resultados indican con claridad que la bioaumentacién puede aumentar el total de la produccién y tamafio
promedio de los camarones criados en estanques, mientras que mejora la conversién de alimento y reduce costos
de produccién.

Introduccién

Con la creciente popularidad de la produccién de camarones de agua dulce (Macrobrachium rosenbergii),
los investigadores estdn buscando mejores métodos de produccién. Los métodos de produccién actuales son
lo suficientemente buenos para justificar la crianza de camarones de agua dulce, pero para los productores
el estanque es de 101.07 Ib (1010.7 Ib por acre). Para permanecer competitivos en el mercado, ellos deben
aumentar sus producciones y reducir costos de produccién. En promedio, los mercados de nicho actuales pagan
entre US$5.00 hasta US$12.00 por libra de camarén de agua dulce. Una vez se saturan la mayoria de mercados
de nicho, el camarén debe competir con un mercado de camarones abierto donde los precios promedio son de
US$2.75 por libra. El precio de US$2.75 por libra lo por libra lo pueden justificar las grandes camaroneras,
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pero no los pequefos productores. La Gnica manera para que los pequefios productores puedan competir seria
mejorando los métodos de produccidn.

En base a estudios cualitativos realizados en Taiwdn, los cuales demostraron un aumento de peso en la produccidn
de langostino jumbo criados en estanques comerciales que fueron tratados con un producto de bioaumentacién,
se emprendié un estudio cuantitativo para determinar estadisticamente la produccién mejorada, si la hay, con
Macrobrachium rosenbergii cultivados con el mismo producto de bioaumentacién. También se monitoreé el
alimento para determinar las eficiencias en la conversién de biomasa. Mediante un acuerdo con el Departamento
de Acuicultura de Global Seafood Technology, el fabricante del producto de bioaumentacién (Ecological
Laboratories, Inc.) y el Departamento de Agricultura de la Universidad Comunitaria de la Costa del Golfo de
Mississippi, se tomé la decisién de evaluar el producto de bioaumentacién en la produccién de Macrobrachium
rosenbergii.

Materiales y Métodos

Global Seafood Technology proporcioné los camarones juveniles para abastecer los dos estanques del estudio.
Ecological Laboratories, Inc. proporciond el producto MICROBE-LIFT®, que se utilizaria en un estanque y el
Departamento de Acuicultura de la Universidad Comunitaria de la Costa del Golfo de Mississippi proporcioné
los estanques, el alimento y la mano de obra.

El propésito del estudio fue observar si la produccién de camarén podia mejorarse utilizando la Formulacién
MICROBE-LIFT® para determinar si amerita una investigacién mdés afondo y ofrecerles a los estudiantes la
experiencia de realizar una investigacién acuicola.

Se utilizaron dos estanques en el estudio. Ambos estanques se abastecieron con camardn juvenil de agua dulce.
Un estanque se traté con la Formulacién MICROBE-LIFT®, segin las recomendaciones del fabricante, mientras
que el segundo estanque se tomé como testigo. El oxigeno disuelto y la temperatura se midieron una vez al diq,
y el pH, alcalinidad y dureza se midieron una vez por semana, utilizando métodos estédndares de la industria. El
camardn se muestred periédicamente con trasmallo, y las tasas de alimento se ajustaron usando los resultados
de la muestra. Ambos estanques recibieron aireacién continug, utilizando aireadores de superficie de la marca
Aerolator y se paraban dnicamente cuando los estudiantes ingresaban a los estanques a tomar la muestra.

Densidad de Camarones

Se abastecieron dos estanques de 0.10 acre (MGCCC #4 y #5) con camarones juveniles (Macrobrachium
rosenbergii) el 21 de junio del 2001. Se abastecieron camarones con peso promedio de 0.10 gramos a una tasa de
2,150 por estanque (21,500 por acre). El estanque #4 recibié el tratamiento con el producto de bioaumentacién
MICROBE-LIFT®, y el estanque #5 no recibié tratamiento. Cada estanque tenia un volumen de 142,718 galones.

Alimentacion:

La alimentacién para cada estanque se inicié el 24 de junio del 2001, tres dias después de abastecer los estanques
con camarones. Ambos estanques fueron alimentados con Rangen Trout Starter #2 a una tas de 1 libra (0.45 kg)
por estanque en dias alternos. Se seleccioné esta tasa de alimento no solo para alimentar a los camarones, sino
que también para acumular una base de alimento para las bacterias que se inocularon en el Estanque #4. El 4
julio del 2001, se cambié el tipo de alimento a Burris Shrimp Crumbles, y cambié la tasa de alimento a 1 libra por
dia. La tasa de alimento se cambié una vez mds el 20 de agosto del 2001, segin las muestras de los camarones.
El estanque #4 recibié 2.7 libras del alimento Burris Shrimp Crumbles por dia. El estanque #5 recibié 3.1 libras
de Burris Shrimp Crumbles por dia. Las tasas de alimento se determinaron utilizan el protocolo de "Produccién y
Cultivo de Camarones de Agua Dulce en Estanque" de la Universidad Estatal de Mississippi. La alimentacién fue

diaria excepto aquellos dias cuando el clima suponia un peligro para realizar la tarea de alimentar los estanques.
Los dias 23/8,/01,4/9/01y 17 /9 /01 recibieron media dosis de alimento debido a las fuertes lluvias y tormentas
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eléctricas. Ningin estanque recibié alimento el 1/9/01 ni 2/9 /01, debido a que los aireadores dejaron de
recibir energia eléctrica. El nivel de oxigeno disuelto no bajé a un nivel peligroso ni se observaron pérdidas
de camarén. El 24 de agosto del 2001, se cambié el tipo de alimento a Burris Shrimp Grow-out Pellets, pero
la tasa de alimentacién permanecié igual. Luego el 13 de septiembre del 2001, la tasa de alimento se cambié
a 4.5 libras al dia en el estanque #5 y a 3.6 libras al dia en el estanque #4 y permanecié igual hasta la
cosecha. Se descontinué la alimentacién dos dias antes de la cosecha.

Calidad del Agua:

Los aireadores operaron continuamente para prevenir problemas de oxigeno disuelto. La aireacién también
ayudé a distribuir y suspender las bacterias y el material orgénico. Los aireadores se apagaron brevemente
durante el proceso de muestro de los camarones y otros trabajos alrededor de los estanques. Como se
mencioné arriba, los aireadores estuvieron apagados dos dias, 01,/9/01 y 02/9/01, debido a problemas
eléctricos. Luego, los aireadores del Estanque #4 estuvieron apagados brevemente el 27,/9/01 y 30/9/01
debido a problemas eléctricos que se resolvieron con rapidez.

Las lecturas del oxigeno disuelto y temperatura se tomaban todos los dias para ambos estanques. El promedio
de oxigeno disuelto del estanque #4 fue de 8.53 en el periodo de crecimiento. El nivel més bajo de oxigeno
disuelto fue de 5.41 ppm y el més alto fue de 13.59 durante el periodo de crecimiento. La temperatura
promedio en el estanque #4 fue de 28.10 Celsius. La temperatura més baja fue de 20.6 Celsius y la mas
alta de 32.9 Celsius. El promedio de oxigeno disuelto del estanque #5 fue de 7.94 ppm durante el periodo
de crecimiento. El nivel mds bajo de oxigeno disuelto fue de 3.96 y el més alto de 13.60. La temperatura
promedio en el estanque #5 fue de 27.55 Celsius. La . -

temperatura mds baja registrada fue de 20.4 Celsius y .__""L..h :‘::6“!- > "“a *.
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la més alta de 32.4 Celsius. El periodo de crecimiento S e S igas
del camarén fue del 21/6/01 al 23/10/01 para un
total de 125 dias.

La alcalinidad, pH y dureza se midieron una vez por
semana. El pH fue bajo durante la mayor parte del
periodo de crecimiento, un problema comin de los
estanques acuicolas en el sur de Mississippi. Se intenté
corregir el pH bajo al afiadir 50 libras de cal agricola en ambos estanques (4 y 5). Esto se realizé al inicio del
periodo de crecimiento del camarén el 2/7/01. Luego al final del periodo de crecimiento se detecté que el
medidor de pH que se estuvo usando para medir el pH no calibraba correctamente a pesar de que fue muy
consistente con las lecturas.

Las lecturas del medidor de pH se compararon con una prueba quimica de pH varias veces y las diferencias
fueron muy consistentes, con un promedio de 1.3 mds elevado en las pruebas quimicas. La lectura promedio
del pH para el estanque #4 con el medidor de pH fue de 6.54, lo cual significa que el pH actual fue de 7.84.
El estanque #5 tuvo una lectura de pH promedio de 6.59, con un pH actual de 7.89.

No hubo problema con la alcalinidad o dureza en ambos estanques. La alcalinidad promedio del estanque
#4 fue de 91.28 y de 74.14 en el Estanque #5. La dureza promedio del estanque #4 fue de 9.57 y de 10.07 en
el estanque #5. Los pardmetros de la calidad del agua que se observaron durante el periodo de crecimiento
son tipicos del sur del Mississippi. El primer frente frio del otofio llegé el 24 de septiembre del 2001. Después
del frente, ambos estaques recibieron agua de pozo templada (33 Celsius) cada vez que la temperatura llega
a 20 Celsius o menos. Esto se realizé en ambos estanques para extender la temporada de crecimiento y poder
agendar el momento de la cosecha del camarén.
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Producto de Bioaumentacién

TEl producto de bioaumentacién es un producto liquido fabricado por Ecological Laboratories de Lynbrook,
NY en su planta de manufactura en Cape Coral, FL. El producto se utiliza para ayudar a resolver problemas
de calidad de agua. El propésito de esta prueba experimental fue determinar si el producto mejora la calidad
del agua y produce una fuente alternativa de alimento para camarones de agua dulce criados en estanque.

El estanque #4 recibié el tratamiento con el producto de bioaumentacién segin la dosificacién recomendada
por el fabricante. El tratamiento duré 26 dias a partir del momento de abastecer los estanques con camarones
y 22 dias después de la primera alimentacién. Se aplicé el producto de bioaumentacién al estanque
esparciéndolo sobre la mayor cantidad de superficie posible. El 16 de junio del 2001, se agregaron tres
galones del producto de bioaumentacién al estanque #4. Posteriormente, se aplicé medio galén del producto
de bioaumentacién al estanque #4 en las siguientes fechas: 24/6/01, 31/6/01, 8/7/01 y 15/7/01. El
14/9/01 se redujo la dosis a un cuarto de galdn.

Resultados

Se realizé una primera cosecha con trasmallo en ambos estanques. Luego, se bombed el agua y el resto de la
cosecha se terminé a mano.

El agua del estanque #5 se bombed hasta la mitad y se Peso Promedio del Camarén

usé trasmallo. En la tarde se bombeé el resto del agua'y 0.070 -
se terminé de cosechar a mano. Se conté (389) y pesd 0.065 -
. ' 0.06
(19.3 Ib) una muestra representativa de camarones para 0.060 T
determinar el peso individual promedio del camarén de 0.055 |
0.049 Ib. En la cosecha se determiné un conteo de 20 4 0.050 ] 0.045
camarones por libra. El total en libras de camarones — 0.045 |
cosechadas del estanque #5 fue de 101.07 libras. La 0.040 -
tasa de supervivencia fue de 94%. 0.035 -
0.030
Estanque 4 con Estanque 5 sin

MICROBE-LIFT®*  MICROBE-LIFT®
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Conclusiones

Estudios cualitativos anteriores asumian que el incremento en la produccién de camarédn, debido en gran parte
al aumento en el tamafio, estaba basado primordialmente a la calidad de agua mejorada en los estanques de
camarones. El estudio cuantitativo sugiere que también puede haber otros factores asociados con el producto de
bioaumentacién dado que la produccién incrementé pese a una reduccién en la cantidad de alimento utilizado.
Existen dos explicaciones potenciales para esto. Primero, las bacterias pudieron haber actuado como probidticos
y ayudaron a los camarones a digerir con mayor eficiencia el alimento, por tanto, extrayendo mds nutrientes del

alimento.
Segundo, el producto de bioaumentacién contiene Consumo Total de Alimento
bacterias fotosintéticas y heterétrofas que utilizan la
energia solar como fuerza impulsora del crecimiento y los 290 - 286.55
desechos de los camarones como fuente de carbono y otros 280
macronutrientes. Estas bacterias fotosintéticas junto con los
. . . ., 270 -
organismos heterétrofos del producto de bioaumentacién
pueden brindar un suplemento alimenticio beneficioso para F: 260
los camarones ofreciendo un beneficio dual: purificacion = 250 1 244.15
del agua a la vez de brindar una fuente de alimento como 240 -
suplemento al alimento normal. El incrementar la produccién 230 |
a la vez de reducir los costos de alimento puede mejorar 220
significativamente la rentabilidad de cultivar camarones
para mercados de precios bajos. IE:FOor;quueIoAj:i?nn E‘f;i”ji i:i:
Futuros Estudios MICROBE-LIFT®  MICROBE-LIFT®

Se llevé a cabo un estudio de seguimiento para determinar el impacto de colocar un sustrato sélido de crecimiento
para ofrecer una superficie a la que pueden adherirse las bacterias del producto de bioaumentacién. El reciente
estudio demostré una mejora adicional del 66.67% por sobre los resultados obtenidos del estudio donde se utilizé
solo el producto de bioaumentacién sin sustrato. Esto demuestra que el sustrato puede mejorar los beneficios del
producto de bioaumentacién. Esto, ademds, mejorar el potencial de utilizar la tecnologia para hacer del cultivo
de camarones de agua dulce més rentable en mercados de bajo costos.
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Ecological Laboratories, Inc. 215 N. Main Street Freeport, NY

Para mayor informacién sobre la Tecnologia MICROBE-LIFT®
contactar Ecological Laboratories, Inc.
www.EcologicalLabs.com
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